Losungen gur Ubungsilauwsur zur Differentiolrechnung

Aufgabe Rechenweg Ergebnis
1. Berechnen Sie die Ableitung an der Stellexo | .. 2(xo+h)?—-2(x0)* _ lim 2:(3+h)*-2:(3) 12
mit Hilfe des Differenzenquotienten! o h , hoo h i
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2. Berechnen Sie die Tangente an f(x) im Punkt
Po!
a. f(x)=3x3+4x>—=5 Py=(3/?)

b. f(x)=x*—6x> Po=(—2/?)

a. f(3) =112 und f(x) = 9x> + 8x, d.h. f(3) = 105
y=105x + b
112=105-3+b=>b=-203
y = 105x — 203

b. f(—2)= 208 und f‘(x) = 4x® —30x%, d.h. f(—2) = =512
y=—512x+b
208=—512 - (—2) +b=>b=1232
y = 105x +1232

a. y=105x— 203

b. y=105x +1232
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3. Leiten Sie zweimal ab! a. f(x) =20x*> —12x* +6x—2
a. f(x)=5x*—4x3+3x*—2x+6 a. f(x)=20x3—12x>+ 6x—2 f“(x) = 60x* — 24x + 6 f“(x) = 60x% — 24x + 6
. . b. f(x) = —4x3-24x"
— 2 6
b. f(x) = 2x? + 4x b. f(x)=—4x3-24x7 f(x) = 12x* + 148x® F(x) = 12x + 148
2 7 , 2 2.4 7 T4
c.f(x) =3x5 — xs ¢ Flx)=3-3xs 7 =5 xo ¢ )= 2 x5 —L x5
— _l 7 _1 fu - 2 —i 7 —2 2 4 ¢ 7 9
d.f(x) =3¥x —9Vx3 S2xXsogrxe O=—=3xs+ggxs fi))=—Z-x3+—-x"s
1 3
— 23 —0. 92 _2 _1
e f() =L, x% 0 A M= d. fx=1-x3-2.x
x 1 —= 27 1 f ( ) 2 x—g + 27 2 P 5 o7 5
f(x)==-x 3 ——-x 1 “x)=—=- —X ¢4 gy = 2,2 27—
f.f(x) =ax® —bx?+cx+d 3 4 ? 16 Filx)==5-x s+ 75 x s
e. f(X) = X_2 fl(X) =—2- X_3 f“(X) =6" X_4 e. fI(X) =—2. X-3 f“(X) =6 X-4
g.-f(w) = 4ud +3u+x3 f. f(x)=3ax>—2bx+c f“(x) = 6ax —2b f. f(x) = 3ax2 — 2bx + C
_ f“(x) = bax —2b
h.f(z) = 3x+422 —Vx g. f(u)=12u%+3 f“(u) = 24u )
g. f(u)=12u*+3 f“(u)=24u
h. f(z) =127 (2) = 242 h fla) =122t ()= 242
4. Gegeben ist die Funktion f (x) = x* — 4x. a. f(x)=0®x-(x—4)=0&x=0vx=4 a. mit der x-Achse:
Bestimmen Sie die Steigung der Kurve in f(0)=0 bei 0: f(0) = —4 und bei 4 : f(4) = 4
den Schnittpunkten mit den f(x)=2x—4 f(0)=—4 f(4)=4 mit der y-Achse: bei 0: f/(0) = —4
Koordinatenachsen! b. f(x)=6®2x-4=6x=5 b. Der Graph hat bei 5 die
. ) 5
b. Wo hat der Graph die Steigung 67 C F(x)=0®2x-4=0x=2 Steigung 6.
Wo hat der Graph eine waagerechte . . . . . .
Tangente? d. zu zeigen: f‘(x) =—8 (denn das Produkt der Steigung zweier | c. Der Graph hat bei 2 eine
d. Welche Tangente an f(x) steht senkrecht zu senkrechter Geraden ist —1) waagerechte Tangente.
y—1x+3? fi(x)=—8 & 2x-4=-8 & x=-2 f(-2)=12 d. t(x)= —8x—4
g t(x) = —8x +b <> 12=-8 (-2)+ b=>b=—4
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5. Leiten Sie mit Hilfe der Produktregel ab! f/(x) = (8x +12) - (2x +3) + (4x*+ 12x +9) - 2 a. f(x)= 24x*>+72x+54
a. f(x)= (4x®+12x+9)-(2x+3) = 16X +24x +24x +36 +8x> +24x + 18 b. f(x) =2x" cos(x) — (x? + 1) * sin(x)
b, (x) = (x*+ 1) - cos(x) = 245 + 72x + 54 ¢ F() =L (x+2)+In(x) - 2x
; :Eﬁ))zl(nu(; )_'35%2(:32)_ ) + P = 2x cosba) + ¢+ 1) - (~sinb) d. F(u) = 7u® —28u° + 3u° +
= 2X - cos(x) — (x2 + 1) - sin(x) 8u*—9u2—24u3
f(x) = % “(x2+2) +In(x) - 2x
. f(u) = 7u® (U —4u?) + (U =3) - (3u?+8u?)
=7u® —28u* + 3u° + 8u*—9u?—24u3
6. Leiten Sie mit der Kettenregel ab! f(x) = 4 - (x> — 4x% + 3x)> - (3x*> —8X) a. f(x)=(12x> —32x) - (@ — 4x2 +
a. f(x) = (* — 4x* + 3x)* = (12x2 — 32x) - (x* — 4x% + 3x)? 3x)*
b. f(x)=v4x® + 5x . f(x)= % (4x3 +5x)72- (122 +5) = (6x2 + 2,5) - (4x3 + 5x) 2 | b. F(x)=(6x2+2,5)- (4x% + 5x) "2
c. flx)=2-e>*? f(x)= 2 (=3) -e¥* %= —6 e¥*? f(x) = —6-e>*?
d. fix)= 6 V¥t ) 1 I () = 3- 3 VE
f’(x)=6-e‘fm-5-(x+1)2=3-(x+1)2 . eVXFT d f(x) =3-(x+1)2 -e
7. a.Wo haben die Funktionen f(x) = —3x2 + f'(x) = -6x+12 g'(x) = 6x? a. Die Funktionen haben fir
12x —5 und g(x) = 2x*+ 9 die gleiche —6x+12=6x>< 6x2+6x-12=0<> x=-2vx=1 x =—=2 und x = 1 die gleiche
Steigung? gesucht: f(x) <0 <> x?—4x+4<0 Steigung.
b. Berechnen Sie, wo der Graph von Zuerst muss man die Nullstellen berechnen: b. Der Graph fallt fur alle x >2.

f(x) = §x3 —2x%+ 4x—8 fllt!

X2-Ax+4=0& x=2
Nun muss man untersuchen, ob f < 0 oder > 0 ist:
x<2,2.B.x=0:f(0)=4>0,d.h. f(x) >0 furx < 2

x>2,2.B.x=4:f(4) =-8 <0 d.h. f(x) < 0 fiirx>2
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