AYFZANYIAVYIANVIANVYIANVYIANY IS AN

\YZANYZANYZANYZANYZANYZANYZAN
NYZANYZANYZANYZANYZANYZANYZAN

JANVIANVIANVIANVIANVIANVIANYS

LINEARE UNABHANGIGKEIT VON | |
VEKTOREN | &



DEFINITION

Die Vektoren a,, @,_1,..., a3, a, Qg, sind linear unabhdngig,

wenn gilt:
0= rn-a_,{+rn_1-an_1+---+r2° a_2)+r1 . a_1>+r0- a_(;

& rp,=rn-1=..=7"2=7rq1=7¢g = 0



BERECHNUNG BEI 2 VEKTOREN

2 4
a= (2) und b :(4> sind linear abhdngig,
3 6

oo (e ()

Rechnung:

2 4 2 =4r 0,5=r
<2>=r-<4><ﬁ> 2 =4r|& 0,5=7‘\/,
3 6 3 = 6r 05=r

=> @ und b sind linear abhéngig

=> @ und b sind parallel

3 3

2 4
a= (2) und b =<4> sind linear unabhdngig, denn:

Rechnung:

2 4 2 =4r 0,5=r
<z):r.(4)¢> s —ar|ofos=r
3 3 3 =3r 1=r

=> @ und b sind linear unabhéngig

=> a und b sind nicht parallel




BERECHNUNG BEI 3 LINEAR ABHANGIGEN VEKTOREN

2 —2 4
a= (2) und b = ( 1 ) und ¢ = (—O,S) sind linear abhéingig
3 3 -3

Rechnung:

0 2 2 4 0=2r—2s+4t[1-(=3) [0=—6r+6s—12t] I

<0>=r-<2>+s-<1>+t-(—0,5>¢> 0=2r+s—05t| 11-3 @ |0=6r+3s—15t|1+1I

0 3 3 -3 0=3r+3s—3tl 1172 0=6r+6s—6t |I+1II
0=—6r+6s—12t] I 0=—6r+6s—12t] I |0 =—6r+6s—12t] |

& 0=9s—135t [I1-(-4) | 0=-36s+54t [l ©| 0=-36s+54t |
0=12s—18t | III-3 0 =36s— 54t |1II 0=0 Ll

=>o00 — viele Losungen
=> Hier gibt es z.B. mitt = 1,s = 1,5 und r = —0,5 eine von (0,0,0) verschiedene Ldsung.

=> Die Vektoren sind linear abhdngig.



BERECHNUNG BEI 3 LINEAR UNABHANGIGEN VEKTOREN

2 -2 4
a= (2) und b = ( 1 ) und C = (—O,S) sind linear unabhdingig.
3 5 -3

Rechnung:

0 2 -2 4 0=2r—2s+4t|l-(—3)
O)l=r-|2+s-| 1 |F+t-|-05|<~|0=2r+s—05¢t| II-3
0 3 5 -3 0=3r+5s-—-3tl [I]-2
0=—-6r+6s—12t I 0=—-6r+6s—12t I 0=—-6r+6s—12t I
Kl0=6r+3s—15t|11+1 0 =9s— 13,5t II-(—16)~ | 0 =—-144s + 216t 11
O=6r+10s—6t |11l +1 0=16s — 18t IIl -9 0=144s — 162t Il + 11
0=—-6r+6s—12t 0=—-6r+6s—12t 0=—-6r+6s—12t 0=t
& |0 =—144s + 121,5t|<~ |0 = —144s + 121,5t|< 0=s & [0 =

=> Die Vektoren sind linear unabhdngig.



