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DEFINITION

Die Vektoren  𝑎𝑛, 𝑎𝑛−1,… , 𝑎2, 𝑎1, 𝑎0, sind linear unabhängig, 
wenn gilt:

𝟎 = 𝒓𝒏 ∙ 𝒂𝒏 + 𝒓𝒏−𝟏 ∙ 𝒂𝒏−𝟏 +⋯+ 𝒓𝟐 ∙ 𝒂𝟐 + 𝒓𝟏 ∙ 𝒂𝟏 + 𝒓𝟎 ∙ 𝒂𝟎

 𝒓𝒏= 𝒓𝒏−𝟏= … = 𝒓𝟐= 𝒓𝟏= 𝒓𝟎 = 0               



BERECHNUNG BEI 2 VEKTOREN
Ԧ𝑎 = 

2
2
3

und  𝑏 =

4
4
6

sind linear abhängig, 

denn 

2
2
3

= 0,5 ∙
4
4
6

bzw 2∙
2
2
3

=  

4
4
6

Rechnung:

2
2
3

= r ∙
4
4
6


𝟐 = 𝟒𝒓
𝟐 = 𝟒𝒓
𝟑 = 𝟔𝒓



𝟎, 𝟓 = 𝒓
𝟎, 𝟓 = 𝒓
𝟎, 𝟓 = 𝒓

√, 

=> Ԧ𝑎 und 𝑏 sind linear abhängig

=> Ԧ𝑎 und 𝑏 sind parallel

Ԧ𝑎 = 

2
2
3

und  𝑏 =

4
4
3

sind linear unabhängig, denn: 

Rechnung:

2
2
3

= r ∙
4
4
3


𝟐 = 𝟒𝒓
𝟐 = 𝟒𝒓
𝟑 = 𝟑𝒓



𝟎, 𝟓 = 𝒓
𝟎, 𝟓 = 𝒓
𝟏 = 𝒓

=> Ԧ𝑎 und 𝑏 sind linear unabhängig

=> Ԧ𝑎 und 𝑏 sind nicht parallel



BERECHNUNG BEI 3 LINEAR ABHÄNGIGEN VEKTOREN

Ԧ𝑎 = 

2
2
3

und  𝑏 =

−2
1
3

𝑢𝑛𝑑 Ԧ𝑐 = 

4
−0,5
−3

sind linear abhängig

Rechnung:

0
0
0

= r ∙
2
2
3

+s ∙
−2
1
3

+ 𝑡 ∙
4

−0,5
−3



0 = 2r − 2s + 4t
0 = 2r + s − 0,5t
0 = 3r + 3s − 3t

𝐼 ∙ (−3)
𝐼𝐼 ∙ 3
𝐼𝐼𝐼 ∙ 2



0 = −6r + 6s − 12t
0 = 6r + 3s − 1,5t
0 = 6r + 6s − 6t

𝐼
𝐼 + 𝐼𝐼
𝐼 + 𝐼𝐼𝐼



0 = −6r + 6s − 12t
0 = 9s − 13,5t
0 = 12s − 18t

𝐼
𝐼𝐼 ∙ (−4)
𝐼𝐼𝐼 ∙ 3



0 = −6r + 6s − 12t
0 = −36s + 54t
0 = 36s − 54t

𝐼
𝐼𝐼
𝐼𝐼𝐼


0 = −6r + 6s − 12t
0 = −36s + 54t

0 = 0

𝐼
𝐼𝐼
𝐼

𝐼 + 𝐼𝐼𝐼

=>∞− 𝑣𝑖𝑒𝑙𝑒 𝐿ö𝑠𝑢𝑛𝑔𝑒𝑛

=> Hier gibt es z.B. mit t = 1, s = 1,5 und r = −0,5 eine von (0,0,0) verschiedene Lösung.

=> Die Vektoren sind linear abhängig.



BERECHNUNG BEI 3 LINEAR UNABHÄNGIGEN VEKTOREN

Ԧ𝑎 = 

2
2
3

und  𝑏 = 

−2
1
5

𝑢𝑛𝑑 Ԧ𝑐 = 

4
−0,5
−3

sind linear unabhängig.

Rechnung:

0
0
0

= r ∙
2
2
3

+ s ∙
−2
1
5

+ 𝑡 ∙
4

−0,5
−3



0 = 2𝑟 − 2𝑠 + 4𝑡
0 = 2𝑟 + 𝑠 − 0,5𝑡
0 = 3𝑟 + 5𝑠 − 3𝑡

𝐼 ∙ (−3)
𝐼𝐼 ∙ 3
𝐼𝐼𝐼 ∙ 2



0 = −6𝑟 + 6𝑠 − 12𝑡
0 = 6𝑟 + 3𝑠 − 1,5𝑡
0 = 6𝑟 + 10𝑠 − 6𝑡

𝐼
𝐼𝐼 + 𝐼
𝐼𝐼𝐼 + 𝐼



0 = −6𝑟 + 6𝑠 − 12𝑡
0 = 9𝑠 − 13,5𝑡
0 = 16𝑠 − 18𝑡

𝐼
𝐼𝐼 ∙ (−16)
𝐼𝐼𝐼 ∙ 9



0 = −6𝑟 + 6𝑠 − 12𝑡
0 = −144𝑠 + 216𝑡
0 = 144𝑠 − 162𝑡

𝐼
𝐼𝐼

𝐼𝐼𝐼 + 𝐼𝐼



0 = −6𝑟 + 6𝑠 − 12𝑡
0 = −144𝑠 + 121,5𝑡

0 = 54𝑡


0 = −6𝑟 + 6𝑠 − 12𝑡
0 = −144𝑠 + 121,5𝑡

0 = 𝑡


0 = −6𝑟 + 6𝑠 − 12𝑡
0 = 𝑠
0 = 𝑡



0 = 𝑡
0 = 𝑠
0 = 𝑡

=> Die Vektoren sind linear unabhängig.


