Lineare Unabhingigkeit von Vektoren

allgemeine Definition:

Die Vektoren a,, a,_1, ..., Gy, @, Qg, sind linear unabhéngig, wenn gilt:
o
0=7T, A+Typ 1 ' Ap 1+ Ty  A+71 " A1 +To" Qg © Tp=Tp 1= ... =T2=11=7¢=0

(1t The1y - 72,71, 79 ER)

1.

praktische Anwendung:

im zweidimensionalen Raum

- -
a. dund b sind linear abhingig, wenn eine reelle Zahl r existiert, sodassd =7+ b

Beispiel:
a= (i?}) und b = (_52) sind linear abhangig, denn (ii) =2 (_52)
| s
.\ a=2b
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10=r -5 |r

Rechenweg: | , _ (-2) = i 2| v, also linear abhangig

b. dund b sind linear unabhingig, wenn keine reelle Zahl r existiert, sodass @ =7+ b

Beispiel:
- _(10 2 (5 Yoy - 10=2-5 -
a= (_4) und b= (—8) sind linear unabhédngig, denn  _ , _ 0,5 - (=8) d.h. es existiert

keine Zahlr, sodassd=7"b

10=r -5 r=2 . i
Rechenweg: |_4 —7r - (-8) => |r _ 0’5|f, also linear unabhangig




2. im dreidimensionalen Raum
a. @ bund¢ sind linear abhingig, wenn reelle Zahlen r und s existieren, sodass
d=r-b+s-¢
(analog: @ und b sind linear abhangig, wenn eine reelle Zahlen r und s existieren,

sodassd =1 b)

Beispiel:

2 -2 4
a= <2> und b = < 1 > und C = (—O,S) sind linear abhangig, denn
3 3 -3

() () (9

Rechenweg:

) () ()

1. Man I6st 2 Gleichungen mit 2 Unbekannten:

2= —2r+4s
2=1r—0,5s|=>2r=4s-2&r=2s — 1
3=3r—3s
r =2s —1
@2=1-(2s —1)—0,5s5/=>2=2s— 1— 0,5 3=1,55s=s=2
3=3r—3s
r=2-2 —1
& s=2 =r =4 —1=3
3=3r—3s

2. Man Uberprift die beiden Losungen in der 3. Gleichung:

3=3r—3s
3=3-3-3-2<=>3=9-6+/, also linear abhangig




o
b.d und b sind linear unabhingig, wenn keine reelle Zahlen r und s existieren, sodass

—

d=r-b+s-¢C

Beispiel:
2 /-2 4
a= (2) und b= ( 1 ) und C= (—0,5) sind linear unabhangig.
3 5 -3
Rechenweg:

() (1) ()

1. Man lost 2 Gleichungen mit 2 Unbekannten:

2= —2r+4s
2=1r—0,5s|=>2r=4s-2&r=2s — 1
3=5r—3s
r =2s —1
&12=1-(2s —1)—0,55|=>2=2s— 1—-0,5s>3=15s>s=2
3=5r—23s
r=2-2 —1
& s=2 =r =4 —1=3
3=5r—3s

2. Man Uberprift die beiden Losungen in der 3. Gleichung:

3=3r—3s
3=5-3-3-2<=>3=15-6 f, also linear unabhangig




