
Lineare Unabhängigkeit von Vektoren 

allgemeine Definition: 

Die Vektoren  𝑎𝑛⃗⃗ ⃗⃗ , 𝑎𝑛−1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, … , 𝑎2⃗⃗⃗⃗ ,  𝑎1⃗⃗⃗⃗ ,  𝑎0⃗⃗⃗⃗ , sind linear unabhängig, wenn gilt: 

𝟎⃗⃗ =  𝒓𝒏 ∙ 𝒂𝒏⃗⃗ ⃗⃗   + 𝒓𝒏−𝟏 ∙ 𝒂𝒏−𝟏⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + ⋯+ 𝒓𝟐 ∙  𝒂𝟐⃗⃗ ⃗⃗  + 𝒓𝟏 ∙  𝒂𝟏⃗⃗ ⃗⃗  + 𝒓𝟎 ∙  𝒂𝟎⃗⃗ ⃗⃗    𝒓𝒏= 𝒓𝒏−𝟏= … = 𝒓𝟐= 𝒓𝟏= 𝒓𝟎 = 0  

(𝑟𝑛, 𝑟𝑛−1, … , 𝑟2, 𝑟1, 𝑟0 ∈ ℝ) 

  praktische Anwendung: 

1. im zweidimensionalen Raum 

a. 𝑎  𝑢𝑛𝑑 𝑏⃗  sind linear abhängig, wenn eine reelle Zahl r existiert, sodass 𝑎  = 𝑟 ∙ 𝑏⃗   

Beispiel:  

  𝑎  = (
10
−4

) und  𝑏⃗  = (
5

−2
) sind linear abhängig, denn (

10
−4

) = 2∙ (
5

−2
)  

 

Rechenweg: |
10 = 𝑟 ∙ 5

−4 = 𝑟 ∙ (−2)
|=> |

𝑟 = 2
𝑟 = 2

|√, also linear abhängig 

 

b. 𝑎  𝑢𝑛𝑑 𝑏⃗  sind linear unabhängig, wenn keine reelle Zahl r existiert, sodass 𝑎  = 𝑟 ∙ 𝑏⃗   

 

Beispiel:  

  𝑎  = (
10
−4

) und  𝑏⃗  = (
5

−8
) sind linear unabhängig, denn  

10 = 2 ∙ 5
     −4 = 0,5 ∙ (−8)

   d.h. es existiert 

keine Zahl r, sodass 𝑎  = 𝑟 ∙ 𝑏⃗  

 

Rechenweg: |
10 = 𝑟 ∙ 5

−4 = 𝑟 ∙ (−8)
|=> |

𝑟 = 2
𝑟 = 0,5

| 𝑓, also linear unabhängig 

 

  



2. im dreidimensionalen Raum 

a.   𝑎   𝑏⃗  und 𝑐   sind linear abhängig, wenn reelle Zahlen r und s  existieren, sodass 

 𝑎  = 𝑟 ∙ 𝑏⃗ + 𝑠 ∙ 𝑐    

(analog:  𝑎   𝑢𝑛𝑑 𝑏⃗    sind linear abhängig, wenn eine reelle Zahlen r und s existieren, 

sodass 𝑎  = 𝑟 ∙ 𝑏⃗ ) 

Beispiel:  

  𝑎  = (
2
2
3
) und  𝑏⃗  = (

−2
1
3

)  𝑢𝑛𝑑  𝑐  = (
4

−0,5
−3

) sind linear abhängig, denn  

 (
2
2
3
) = 3∙ (

−2
1
3

) + 2 ∙   (
4

−0,5
−3

) 

 
 

Rechenweg:  

 

(
2
2
3
) = r ∙ (

−2
1
3

) + 𝑠 ∙  (
4

−0,5
−3

) 

 

1. Man löst 2 Gleichungen mit 2 Unbekannten: 

 

 |
2 =  −2𝑟 + 4𝑠
2 = 1𝑟 − 0,5𝑠
3 = 3𝑟 − 3𝑠

|=> 2r =  4s – 2  r = 2s  −  1 

 

 |
 r =  2s  − 1

2 = 1 ∙ (2s  − 1) − 0,5s
3 = 3𝑟 − 3𝑠

|=> 2 = 2s −  1 −  0,5s  3 = 1,5s  s = 2 

 

 |
 r =  2 ∙ 2  − 1

𝑠 = 2
3 = 3𝑟 − 3𝑠

|=> r =  4  − 1 = 3 

 

2. Man überprüft die beiden Lösungen in der 3. Gleichung: 

 

3 = 3𝑟 − 3𝑠 

3 = 3∙ 3 −3 ∙ 2 <=> 3 = 9 – 6 √, also linear abhängig 



 

 

𝑏. 𝑎  𝑢𝑛𝑑 𝑏⃗  sind linear unabhängig, wenn keine reelle Zahlen r und s existieren, sodass 

 𝑎  = 𝑟 ∙ 𝑏⃗ + 𝑠 ∙ 𝑐    

Beispiel: 

  𝑎  = (
2
2
3
) und  𝑏⃗  = (

−2
1
5

)  𝑢𝑛𝑑  𝑐  = (
4

−0,5
−3

) sind linear unabhängig. 

 

 Rechenweg:  

 

(
2
2
3
) = r ∙ (

−2
1
3

) + 𝑠 ∙  (
4

−0,5
−3

) 

 

 

1. Man löst 2 Gleichungen mit 2 Unbekannten: 

 

 |
2 =  −2𝑟 + 4𝑠
2 = 1𝑟 − 0,5𝑠
3 = 5𝑟 − 3𝑠

|=> 2r =  4s – 2  r = 2s  −  1 

 

 |
 r =  2s  − 1

2 = 1 ∙ (2s  − 1) − 0,5s
3 = 5𝑟 − 3𝑠

|=> 2 = 2s −  1 −  0,5s  3 = 1,5s  s = 2 

 

 |
 r =  2 ∙ 2  − 1

𝑠 = 2
3 = 5𝑟 − 3𝑠

|=> r =  4  − 1 = 3 

 

2. Man überprüft die beiden Lösungen in der 3. Gleichung: 

 

3 = 3𝑟 − 3𝑠 

3 = 5∙ 3 −3 ∙ 2 <=> 3 = 15 – 6  𝑓, also linear unabhängig 

 

 

 

 


