Losungen g den Zusammenfassende Ubungen zuw gangrationalev Funktionen

Aufgabe

Losung

1. Welcher Graph gehort zu welcher Funktionsvorschrift?

a) f(x)=2x>+3x2 b) f(x) = 2x*— 3
c) f(x)=2x*—5x>—3 d) f(x) = —2x°+ 3x>— 3
e) f(x)=2x>+3x3 f) f(x) = —2x5+ 3x3

1b 2c 3a Af 5d 7e

2. Bestimmen Sie die Symmetrie und lier fo)!
x—-+oo

a. f(x)=x®+3x%°

b. f(x)=2x°—3x3+3

c. f(x)=—3x*+4x>+4
d. f(x)=—5x3 —2x

a. keine Symmetrie, da gerade und ungerade Exponenten vorkommen
lim f(x) = o lim f(x) = o
X——00 X—>—00
b. nicht punktsymmetrisch zu (0/0), es kommen zwar nur ungerade Exponenten vor,
allerdings auch ein Summand ohne x; (punktsymmetrisch zu (0/3))

lim f(x) = —oc0  lim f(x) = o
X——00 X—>—00
c. achsensymmetrisch zur y-Achse, da nur gerade Exponenten vorkommen
lim f(x) = —o lim f(x) = —o
X——00 X——00
d. punktsymmetrisch zu (0/0), da nur ungerade Exponenten vorkommen
lim f(x) = oo lim f(x) = —oo
X——00 X—>—00

3. Berechnen Sie die Nullstellen der Funktionen!
a. f(x)=x*—4x? —45

b. f(x)=2x*+22x%+ 240

c. f(x)=—3x*+123x2—1200

_ 2
2. -4 452007 —47—45=0 % z,=——+ |(2) — (-45) =247

& z1=9vz;=-5& x2=9vx?=—7 @ x=3vx=-3
b. 2x*+22x2+240=0 < x*+11x*+120=0 <% 22+ 112+ 120=0

11 / 11)2 11 L .
& 210 = - + (7) —120= - + /—89,75 keine Losung, d.h. keine Nullistelle

c. —3x*+123x2—-1200=0 <> z2—41z +400=0

_ 2
Gny=—2% [(3) -400~205+459 2=25v2=16
O x2=25vx2=16 < x=5vx=—5vx=4vx=—4
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d. f(x) = x3 + 10x? + 25x

f(x) =x - (x—4)
f. f(x) = (x +5) - (x—3) - (x+2)?
f(x) = (—2x%+ 22x—48) - (3x2 + 6X)

f(x) = 2x* —32
f(x) = %x7 +8192
f(x) =5x°+5

2
d. x3+10x2+25x=0<2:>x-(x2+10x+25)=0<2:>x=0vx1,2=—7+ (—) — 25

S x=0vx=—-5+V/0© x=0vx=5

e. X' (x—4)=x=0v(x—4)=0& x=0vx=4
f. (x+5)-(x=3) - (x+2)2®@ x=—5vx=3vx=—-2
g. (—2x%+22x—48)- (3x2+6x) =0 & —2x*+22x—48=0v3x>+6x=0

_ 2
<:t>x2—11x+24=0vx-(3x+6)=0<3:>x1,2=—%i (%) —24vx=0vx=-2

& %x12=55+25vx=0vx=—2&x=3vx=8vx=0vx=—2

h. 2x*—32=0x*=16 O x=+V16 =42 & x=2vx=-2
. §x7+ 8192 =0 © x=— /16384 < x = —4
j. 5x°+5=0<5x%=—5 & x®=—1 keine Ldsung, d.h. keine Nullstelle

Bestimmen Sie alle Stellen x, an denen die Funktion f den Wert 9

annimmt!
f(x) = 0,6x* —12x2 + 66,6
f(x) = 2x3 +2x* —20x + 25

a. 0,6x*—12x>+66,6=9 & 0,6x* —12x* +57,6 =0 <> x* —20x*+96 =0

_ 2
22 -202+96=0 z1,=— 04 (?) —96=10+2®2=12vz=8

& x=V12vx=—/12vx = V8vx = —/8
b. 2x34+2x2 —20x+25=9 < 2x3+2x* —20x+ 16 =0 < x> +x2 —10x+ 8 =0
& x=1vx=2vx=—4mit TR oder mit Polynomdivision:
XX+ x2—10x+8:(x—2)=x>*+3x—4
—(x3—2x%
3x2—10x
—(3x% —6x)
—4x + 8
— (—4x+8)
0
x?+3x-4=0®x=1vx=—4(p-g-Formel) ® x=1vx=2vx=—4
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5. Berechnen Sie die Schnittpunkte der Funktionen! _g 8\ 2
@ () =X 7% —6 und gbd = x+ 3 a. X —Tx—6= x+3 B —8—9=0 G xy=——+ (5) —(=9)=4+5
b. f(x) =3x*+2x+20und g(x) = 2x> +6x +9 & x=9vx=—1  f(9)=12 f(—-1)=2 => Si(—1/2) $,(9/12)
¢ flx)=4x*—8x*+ 4 und g(x) = 2x*+ 6x* —8 b, 3x%+2x+20= 2 +6x+9 X —Ax+11=0 & xip=— — 4 /@z —11=24v=7
kein Schnittpunkt
C. 4x* =8 +4=2x"+6x2 -8 2x* —14x*+12=0 x* —7x*+6=0 < 22-72+6=0
Gz,=—T % (;)2 —6=35425®x=6vx’=1
@x=1vx=-1vx=—V6vx=+6 f(1)=0, f(—1) =0, f(—V6) =100, f(v6)=100
$1(—1/0) S2(1/0) Si(—V6/100) S,(v6/100)
6. Die Punkte P, Q und R liegen auf dem Graphen der Potenzfunktion a. f(3)=324=>P(3/324) f(—2)=64=>Q(—2/64)
f(x) = 4x*! 4x*=1024 < x = £ V256 =+ 4 => Ry(—4/1024) R,(4/1024)
a. Bestimmen Sie jeweils die fehlenden Koordinaten! P(3/y), Q(—2/y), 4x4= 025 x = + W = 40,5 => S1(—0,5/0,25) S5(0,5/0,25)
R(x/1024) und 5(x/0,25) b. f(—5)=2500, d.h. S liegt auf dem Graphen
b. Liegt der Punkt S(—5/2500) auf dem Graphen? Liegt der Punkt f(2) = 64 > 62, d.h. T liegt unter dem Graphen
T(2/62) auf, unter oder liber dem Graphen?
7. Ein Auto fahrt auf einer LandstraBe. Das Tempo kann in den ersten a. Nach ungefahr 2 Sekunden, 14 Sekunden und ca. 21,2 Sekunden fahrt das Auto 50km/h.
24 Sekunden modelliert werden durch die Funktion f(x) = 0,08 x® — Nach 24 Sekunden erreicht das Auto seine Hdchstgeschwindigkeit.
3x2 + 30x, x in Sekunden, 0 < x < 24 und f(x) in km/h. f(9) = 85,32
Das Auto fahrt in der 9. Sekunde 85,32km/h.
d. f(x)=85
¢ 0,08 x® — 3x%+ 30x = 85
) ) ) & 0,08x3 —3x2+30x—-85=0
S ————— I e R UL
c. Berechnen Sie 'wie viel km/h dasgAuto in def9. Sekunde fahrt! Das Auto fahrtin der 5., 5. und in der 23. Sekunde 85km/h.
- - e. Inder7.undin der 18. Sekunde wird nicht beschleunigt.
d. Berechnen Sie, wann das Auto 85km/h fahrt!
e. Bestimmen Sie, wann die Geschwindigkeit konstant ist!
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