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Lösungen zu den Übungen zu uneigentlichen Integralen 

1. Berechne – wenn möglich - die folgenden uneigentlichen Integrale! 

a. ∫
2

𝑥3 𝑑𝑥
∞

1
 = [−

2

2
𝑥−2]

1

∞
= [−

1

𝑥2]
1

∞
= lim

𝑏→∞
(−

1

𝑏2) – (−1) = 𝟏 

b. ∫ −4𝑥−6𝑑𝑥
∞

4
 = [

4

5
𝑥−5]

4

∞
= [

4

5∙𝑥5]
4

∞
= lim

𝑏→∞
(

4

5∙𝑏5) − 
1

1280
 = −

𝟏

𝟏𝟐𝟖𝟎
 

c. ∫
−6

𝑡5 𝑑𝑡
−2

−∞
 = [

−6

−4
𝑡−4]

−∞

−2
= [

3

2∙𝑡4]
−∞

−2
= 

3

32
− lim

𝑏→−∞
(

3

2∙𝑏4)   = 
𝟑

𝟑𝟐
 

d. ∫
3

2∙(8−4𝑥)³
𝑑𝑥

0

−∞
 =[

3

−2∙(−4)∙2
(8 − 4𝑥)−2]

−∞

0
= [

3

16∙(8−4𝑥)2]
−∞

0
= 

3

128
− lim

𝑏→−∞
(

3

16∙(8−4𝑏)2) = 
𝟑

𝟏𝟐𝟖
 

e. ∫ 𝑒−0,5𝑥𝑑𝑥
∞

0
 =  [

1

−0,5
𝑒−0,5𝑥]

0

∞
=[

−2

𝑒0,5𝑥]
0

∞
= lim

𝑏→∞
(

−2

𝑒0,5𝑏) −(−2) = 𝟐 

f. ∫
8

(√6−2𝑥)²
𝑑𝑥 

−1

−∞
= [

8

−1∙(−2)
(√6 − 2𝑥)−1]

∞

−1
= [

4

√6−2𝑥
]

∞

−1
= 

4

√6+2
− lim

𝑏→−∞
(

4

√6−2𝑏
) ≈ 𝟎. 𝟖𝟗𝟗 

g. ∫
1

2𝑥+6
𝑑𝑥

∞

−2
 = [

1

2
ln (2𝑥 + 6)]

−2

∞
= lim

𝑏→∞
(

1

2
ln(2𝑏 + 6)) −

1

2
ln (2) = ∞, d.h. das uneigentliche 

Integral existiert nicht. 
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2. Berechne – wenn möglich - die folgenden uneigentlichen Integrale! 

a. ∫
1

√𝑥
𝑑𝑥

2

0
 = [2 ∙ 𝑥

1

2]
0

2

= 2 ∙ √2 −lim
𝑏→0

(2 ∙ √𝑏) = 2 ∙ √2 

b. ∫
2

√8𝑥−24

6

3
𝑑𝑥 = [

2

8∙
1

2

∙ (8𝑥 − 24)
1

2]
3

6

= [
1

2
∙ √8𝑥 − 24]

3

6
=  

1

2
∙ √24 −lim

𝑏→3
(

1

2
∙ √8𝑏 − 24) ≈ 9,8 

c. ∫ (
−8

√−6𝑥+24
+ 2𝑥²)𝑑𝑥

4

0
 = [

−8

(−6)∙
1

2

∙ (−6𝑥 + 24)
1

2 +
2

3
𝑥³]

0

4

= [
8

3
∙ √−6𝑥 + 24]

0

4
+ [

2

3
𝑥³]

0

4
                 

= lim
𝑏→4

(
8

3
∙ √−6𝑏 + 24) − 

8

3
∙ √24 + 

2

3
∙ 4³ ≈ 29,6 

 

3. Die Fläche zwischen den Graphen von f(x) = −
2

𝑥
 rotiere im Intervall [2; ∞[ um die x-Achse. 

Untersuche, ob der entstehende Rotationskörper einen endlichen Rauminhalt hat und 

berechne diesen gegebenenfalls! 

Π ∙ ∫ (−
2

𝑥
)

2
𝑑𝑥

∞

2
 = Π ∙ ∫

4

𝑥2
𝑑𝑥

∞

2
 = Π ∙ [−4 ∙ 𝑥−1]

2

∞
= Π ∙ [

−4
𝑥

]
2

∞
= Π ∙ [ lim

𝑏→∞
(−4

𝑏
) −(−2)] = 𝟐Π 
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