. f(x)=

Losungenv zu denv Ubunges g
Rotationskdvpern

Aufgabe 1:
. f(x) =x% 1=[2;5]

5 5 1 5 1 1
V=1T-f2 (xz)zdx=7r-f2 x*dx = - [E-x5]2=n-[§-55—g-25]=7r-618,6 ~ 1943,39
. f(x)=x 1=[—2;4]

4 1 4

V=m- f_z(x)zdx= v [§ . x3]_2=n . [%-43 —%- (-=2)3]=m-24 ~75,4
. (x) =§x2+6x I = [—4;2]

2
V=7T'f_24 (%X2 + 6X) dx = n-f_24(%x4+4x3 +36x2) dx

2
=7 [ix5 +xt + 12x3] =70 [225 4+ 24 41223 — (= (—4)° + (=) " + 12(-4)%)]
45 —4 45 45

5072 24064

29136
=T [45 - (= 45

) =7 o~ 2034,08

 fx) =V T2 1=[03]
V=m- fog(\/x +2 )de =1 f03(x +2)dx = m-[0,5x2 + 2x]3 =m 10,5 ~ 32,99

: f(x)=x2+§ I = [1;5]

2 5
V=7t-f15(x2 + i) dx=7t-f15(x4+2x+x—12)dx = T['E-xS-I—xz—x_l]

=1 - (649,8 —0,2) ~ 2040,78

1

x2-1
x—1

I=[-3; —0,5]

21 (x-1)(x+1) cx+1

X
Vorbemerkung:
x—1 x—1

_ 2_1\2 _ _
V=r1- f_30’5 (’;_11) dx=m- f_30’5(x +1)%dx = - f_g‘o’s(x2 + 2x + 1)dx

-0,5

= |- +x2+x|  =m-[—0,292— (=3)] =7 2,708 ~851
3 -3

www.matheportal.com www.matheportal.wordpress.com



http://www.matheportal.com/
http://www.matheportal.wordpress.com/

. f(x)=x-v3x+2 1=[4;6]
V=r- f(x 3x + )dx nf (3x+2)]dx=7T-f46(3x3+2x2)dx=

n-[—x +—x] - 77+ (1116 — 234, 6) ~ 2768,79
4 3 4

Aufgabe 2:
. f(x)=Vx glx)=x* 1=[0;1]

Bemerkung: f(x) = g(x) in |
V=r- fol[(ﬁ)z — (®)?dx=m- [ (x —x¥)dx = 1 Exz - %xs](l) =7 (% — %)

~ 0,94

. f(x) =2x3 g(x)=8x 1=[0;2]

Bemerkung: g(x) = f(x) in |

V=r- foz[(Bx)2 — (2x3)?ldx=m - f02(64x2 —4x%dx = 7~ [—x — 3x7]z
2048

=1+ (—) ~ 306,38
21

Aufgabe 3:
Berechne den Rauminhalt des Rotationskorpers, der entsteht, wenn die Flache
zwischen den Graphen von f(x) = —2x2 + 16 und g(x) = x* + 8 um die x-Achse
rotiert, x, f(x) in cm!
Schnittpunkte berechnen:
—2x2+16=x*+8® x*+2x%2 —8=0 ©x=—v2Zvx=v2 (Substitution)
f(0) = 16 und g(0) = 8, d.h. f(x) = g(x)

V= nf [(—2x* + 16)? — (x* + 8)?]dx
f [(4x* — 64x? + 256) — (x® + 16x* + 64)]dx
f * — 64x% + 256 — x® — 16x* — 64]dx
f —x8 — 12x* — 64x? + 192]dx

¥
=1 [—1x9 — x5 —Zx3 4 192x] [, =7 " [195,099 - (~195,099)] ~ 1225,84
V2

Der Rauminhalt betragt 1225,84 cm?.
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Aufgabe 4:

Durch die Rotation der Flache zwischen f(x) = 2- v/x und g(x) = 0,6x + 3 um die x-
Achse entsteht eine 20 cm lange Vase, x, f(x) und g(x) in cm.

a. g(20) —f(20) = 15— 8,94 = 6,06
Das Glas ist 6,06cm dick.

b. V=1- fOZO(Z - \/E)Z]dx
=7 fozo 4x dx
w22
= 1+ 800 =~ 2513,27
Das Volumen betragt 2513,27cm3.

20

c. m [2[(0,6x + 3)2 — (2-Vx) Jdx
=" f [0,36x2 + 3,6x + 9 — 4x]dx
= -fo [0,36x2% — 0,4x + 9]dx
= m-[0,12x3 — 0,2x* + 9x]2°
= w1060 = 3330,09
Man braucht 3330,09 cm? Glas.

Aufgabe 5:
Die Funktion f(x) = 2x3 wird an der y-Achse rotiert. Berechne das Volumen des
Rotationskorpers fir 0 < f(x) < 16!

Umkehrfunktion: y = 2x3 =>x = 2y3 <& y = 3/0,5x
2
v=m- [1°(3/0,5x) dx

=m- [ °(0,5x)3dx

5 16
053 —x3]
0

=m- 38,4 =~ 120,64

Das Volumen des Rotationskoérpers betragt 120,64 FE3.
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