Zuwsaummenfassung der wichtigsten Begriffe der Walwscheinlichkeitsrechwmuing
und Statistik fuwr das Abitur

Begriff Definition Beispiel
Ergebnis Ausgang eines Zufallsexperimentes bei einem Wiirfel: {6}
Ereignis Menge/Zusammenfassung von Ergebnissen bei einem Wiirfel: {2,4,6}

Ergebnismenge

Menge aller moglichen Ergebnisse

bei einem Wirfel: {1,2,3,4,5,6}

mehrstufige
Zufallsexperimente

Mehrstufige Zufallsexperimente konnen durch ein
Baumdiagramm dargestellt werden.

Pfadregel 1: Die Wahrscheinlichkeit eines
Ergebnisses ist gleich dem Produkt aller
Wahrscheinlichkeiten langs des Pfades.

Pfadregel 2: Die Wahrscheinlichkeit eines
Ereignisses ist gleich der Summe aller
Wahrscheinlichkeiten der zugehorigen Pfade.

Urne mit 6 roten und 2 gelben Kugeln; 2maliges Ziehen mit
Zurlicklegen
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bedingte
Wahrscheinlichkeit/
Vierfeldtafeln

Ps(A) bedeutet die Wahrscheinlichkeit von A unter
der Bedingung B

In einer Firma arbeiten 45 % Frauen und 55 % Manner. 60% der Frauen und 10%
der Manner arbeiten halbtags. Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine

Halbtagskraft weiblich ist?
0,27

P =—/——-=0,8307, d.h. sie ist 83,07%.
0,325
Frauen Manner
halbe 0,45-0,6 = 0,55 - 0,1 =1 0,325
Stelle 0,27 0,055
ganze 0,45-0,4 = 0,55-0,9= 0,675
Stelle 0,18 0,495
0,45 0,55 1
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ZufallsgroBle X X ist eine Grole, die jedem Ereignis eines X = Augensumme bei 2maligem Wiirfeln
Zufallsversuchs eine reelle Zahl zuordnet.

X=a beschreibt das Ereignis a, dessen Ergebnisse alle dazu | X = 6 bedeutet die Augensumme 6, d.h. die Wirfe (1,5), (2,4), (3,3), (4,2),
flihren, dass die ZufallsgroRe X den Wert a annimmt (5,1); es gehdren also 5 Ergebnisse dazu

P(X=a) Wahrscheinlichkeit des Ereignisses a (das die X = Augensumme bei 2maligem Wiirfeln
ZufallsgroRe X annimmt) P(X=6) = %

u=E(X) E(X) = X1 P(X= X1) + X2 P(X= X2)+ ... + Xn* P(X= Xn) Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln

Erwartungswert E gibt an, mit welchem Wert man langfristig rechnen | X = Anzahl der roten Kugeln bei 2maligem Ziehen mit Zuriicklegen;

einer ZufallsgroRe

kann.

Ergebnisse: 0,1,2 rote Kugeln
EX)=0-—> 241 2. 24 2. 594222 208
10 10 10 10 10 10 10 10

o(X)
Standardabweichun
g einer Zufallsgrof3e

oX)= \/(xl — W2 PX=x)+ 4@, -2 PX=x,)
o gibt an, die verstreut die Werte liegen.

Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln
X = Anzahl der roten Kugeln bei 2maligem Ziehen mit Zurlcklegen

a(X) = \[(0 —0,8)2 =2 4 (1-10,8)2 14780 +(2-08)2 == ~0,693

100 100

‘u: E(X) E(X) =x1+x2+...+xn

n
Erwartungswert u ist der normale Mittelwert.
einer Versuchsreihe
o(X)

Standardabweichung
einer Versuchsreihe

a(X) = =[G = )2 + -+ (t — )]
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Bernoulli-Versuch

Bernoulli-Kette

Bei einem Bernoulli-Versuch gibt es nur zwei Ereignisse.
Die Wahrscheinlichkeiten fiir diese Ereignisse sind bei
beliebiger Wiederholung immer gleich.

Eine Bernoulli-Kette ist ein n-mal durchgefiihrter
Bernoulli-Versuch.

Urnenversuche mit 2 verschiedenen Kugeln und mit Zuriicklegen

Berechnung von
Wahrscheinlichkeiten
bei
Binomialverteilungen

Verteilung der ZufallsgroRe X einer Bernoulli-Kette der
Lange n mit Trefferwahrscheinlichkeit p und genau k
Treffern: P(X = k)

Bosll) = (1) - ¥ - (L =)

mit () < e o)= () =2

Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln
X = Anzahl der roten Kugeln bei 5maligem Ziehen mit Zuricklegen
Die Wahrscheinlichkeit von genau 2 roten Kugeln ist:

Bs0,4(2) = (g) +0,4% - 0,63 ~ 0,3456
Taschenrechner: BinomPdf (Menii 5,5,D) und nCr (Mendi 5,1)

kumulierte
Binomialverteilung

Verteilung der ZufallsgroRe X einer Bernoulli-Kette der
Lange n mit Trefferwahrscheinlichkeit p und 0 bis k
Treffern: P(X< k)

n

Frolk) = () - p* - (1 = p)"* 4o (1) - p* - (1 = )™

Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln
X = Anzahl der roten Kugeln bei 5maligem Ziehen mit Zurtcklegen
Die Wahrscheinlichkeit von hochstens 2 roten Kugeln ist:

Fs:0,4(2) = (3)-04°- 0,65+ (3)- 041 06" + (3)- 04706 ~ 0,683
Taschenrechner: BinomCdf (Men 5,5,E)

Binomialverteilung

Gegeben ist eine n-stufige Bernoulli-Kette mit der
Erfolgswahrscheinlichkeit p. Die zugehorige
Wahrscheinlichkeitsverteilung der Zufallsgroe X:
Anzahl der Erfolge heil3t Binomialverteilung.

Sie wird durch ein Histogramm dargestellt.

Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln
X = Anzahl der roten Kugeln bei 5maligem Ziehen mit Zurticklegen

Treffer k Bs.0.4(k)
0,0776
0,2592
0,3456
0,2304
0,0768

0,01024
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Erwartungswert von
Bernoulli-Ketten

Erwartungswert der ZufallsgroRe X einer Bernoulli-Kette
der Lange n mit Trefferwahrscheinlichkeit p:

u=EX)=n-p

Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln
X = Anzahl der roten Kugeln bei 2maligem Ziehen mit Zurlicklegen

EX)=2-—=0,8
10

Standardabweichung
von Bernoulli-Ketten

Standardabweichung der Zufallsgrof3e X einer Bernoulli-
Kette der Lange n mit Trefferwahrscheinlichkeit p:

oX)=yn'p-(1-p)

Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln
X = Anzahl der roten Kugeln bei 2maligem Ziehen mit Zurlicklegen

o(X) =204 0,6 ~ 0,693

Sigmaregeln fur
binomialverteilte
ZufallsgroRRen

Plu—1lo <X < u+1lo) =68,3%
Plu—1,640 <X < pu+1,640) =~90%
P(u —1,960 < X < u+1,960) =95%
Plu—20 <X < u+20) =95,4%

P(u —2,580 < X < u+ 2,580) =99%
Plu—30 <X < u+30)=99,7%

Die Regeln gelten fir o > 3.

Urne mit 6 blauen und 4 roten Kugeln
X = Anzahl der roten Kugeln bei 100maligem Ziehen mit Zuricklegen
In welchem Intervall liegen 99% aller Werte von X?
w=100-0,4=40
0(X)=+/100-0,4-0,6 ~ 4,899
[u—2,580; u+ 2,580] =[40—2,58 - 4,899; 40 + 2,58 - 4,899]
=[27,36; 52,64]
Mit einer Wahrscheinlichkeit von 99% liegt die Anzahl X der roten Kugeln bei
100maligem Ziehen zwischen 28 und 52 Kugeln.

Konfidenzintervall

gegeben:
1. eine Stichprobe einer Bernoulli-Kette mit der
Lange n und der Trefferzahl k;
2. Sicherheitswahrscheinlichkeit (o-Regel)
gesucht: vertragliche Wahrscheinlichkeit p (Intervall)

Bei einem Wiirfelspiel werden 30 Sechsen bei 100 Versuchen erzielt.
Welche Erfolgswahrscheinlichkeiten sind mit einer Sicherheits-
wahrscheinlichkeit von 95,4% mit dem Stichprobenergebnis vereinbar?

U—20<30<u+20

30=u+20

30=100- p+2 -,/100-p- (1 —p)

&100- p—30=%2-,/100-p- (1 —p) /:100

_ _ L p(-p) 4o _na2-g4.20-p)
&p-03= 12 oo /07 ®(p=03)*=4-——

& p2 —0,6p + 0,09 = 0,04p — 0,04p? < 1,04p2 —0,64p + 0,09 =0
& p1 ~ 0,2175 v po~ 0,3978
| =[0,2175; 0,3978]
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