1.

7
c. g:x=|-5
6
+r

Losung zur Lagebeziehung zweier Geraden

Untersuchen Sie die gegenseitige Lage der Geraden g und h! Geben Sie wenn maoglich die Koordinaten des
Schnittpunktes an!

2 2 2 -1 - . : .
e (3) ir <—8> und h: % = <2> ‘s < 4 ) Die Richtungsvektoren sind kollinear, d.h. die

Geraden sind parallel oder identisch.

1 6 2 -3

Punktprobe: Liegt P(2/3/1) auf h?
2\ /2 ~1 2 0 —1 s=0
3)l=(2]|+s-| 4 |/ (2 @1 ]=s| 4 |=> ST (1)'25 d.h. P liegt nicht auf h
1 2 -3 2 -1 -3 s=<
Die Geraden sind parallel.
5 1 2 -3
g:x=| 4 |+r-[{15]|undh:X={6|+s-|—4
11 2 2 -5
5 1 2 -3 2 3 1 -3
4 |+r-|l15]|=|6]+s|—4])/—|6||-2]+r-{15])=s"|—4
11 2 2 -5 2 9 2 -5

3+r=-3s |I-(-2) —6—2r=6s | I

& |-2+1,5r = —4s I & |-2+15r=—-4s|1I
94 2r = —5s 111 94 2r=-5s |III
3=s I+111 32520 I+ 111
&|-2+41,5r=-4-3 I & r=-= Il
94+2r=-5s | 1l |94, —_5g| 1

Uberprifeninlil: 9 +2 - (— 23—0) =—53& _TB = —15 ist offensichtlich falsch
Die Richtungsvektoren sind nicht kollinear.
Die Geraden sind windschief.

o33
B (R )= @)+

8+2r=3s | I 8+ 2r =3s 1 8+ 2r=3s 1 8+ 2r=3s| I
|=7+r=—-4s| 11 |—-7+1r = —4s Il &|-74+r=—-4-2|11 r=-—1 11
1—-r=s |1l —6=-3s IIII+1] 2=s5s 111 2=s 111

Uberpriifeninl:8 +2-(—1)=3-2¢6=6

-1 3 5
Berechnung des Schnittpunktes: § = ( 2 ) +2- (—4) = (—6)
5 1 7

Die Geraden schneiden sich in S(5/-6/7).
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1 -2 -5 8 I . . .
d gi=(2)+r(=1)undhz=(—1]+s-[ Die Rlchtur\gsvektoren smd. koII|r.1ear, d.h. die
1 3 10 _12 Geraden sind parallel oder identisch.

Punktprobe: Liegt P(1/2/3) auf h?

1 -5 8 -5 6 8 s=0,75
<z)= <_1)+5-< 4 )/—<_1) & < 3 >=s-( 4 )=>s = 0,75 d.h. Pliegtaufh
1 10 —12 10 -9 —-12 s=0,75

Die Geraden sind identisch.

Gegeben sind die Punkte eines regelmaRigen Pyramidenstumpfs: A(0/0/-2), B(5/0/-2), C(5/6/-2) und
E(1/1/3), G(4/5/3), H(1/5/3). Die Gerade f geht durch die Punkte B und H, die Gerade g durch die Punkte
C und E und die Gerade h durch die Punkte M3z und M5! Untersuchen Sie, ob sich die Geradenf, g
und h jeweils schneiden und berechnen Sie gegebenenfalls den Schnittpunkt!

5 4 5 4
f:x=( 0 |+r-[=5)und gx=|6 |+s-|[ 5
~2 -5 ~2 -5
_ 5
Mgz: 05(b+C)=( 3 ]also Mgz = (5/3/-2)
-2
2! 5 4
Mz;:0,5(€+h)= 3),alsoistMﬁ=(1/3/3) dh.h:x={ 3 |+t-| 0
3 -2 -5
fund g:
5 4 5 4 5 0 4 4
0 |+r-{-5)=| 6 |+s-| 5 ]|/—-| 6 |®|—-6]+r-|-5] =s-( 5
-2 -5 -2 -5 -2 0 -5 -5
4r = 4s 1 r=s I: 4 r=s i
&|l—6—=5r=5s|1I & |-6—5s=5s|1inll © |s=-06| I
—5r=-5s |I1] r=s 111 r=—0,6]]]]
5 4 2,6
Einsetzeninf: ¥=( 0 | —=0,6-(—-5]=( 3 f schneidet g in 5(2,6/3/1)
-2 -5 1
fund h:
5 4 5 4 5 0 4 4
0 |+r-{=5])=( 3 |+t-{ 0 ]/~ 3 & | =3 )+r-{=-5]=t-( O
-2 -5 -2 -5 -2 0 -5 -5
_ r=t
4r=4t |1 r=t) k4 EI
—3—-5r=0[1 & |r=—2| I [ =75 1
—5r = =5t | III r=¢ |11I:(=5) t=—§ IIinlll

5 4 =
Schnittpunkt: §=< 0 >+(—§) : (—5) = § f und h schneiden sich in 5(15—3/3/1)
-2 -5/ \]
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4s =4t | I s=t |14 ; ,
345s=0|1] & |r= | U Einsetzen in lll: — (— E)= —(— E)' das ist richtig.
—5s = =5t 111 —s=—¢t| I

13
> 3 4 5 . S 13
6 | — (g)- 5 )=1(3 g und h schneiden sich in S(?/3/1)
- -5

1

3. Gegeben sind die Punkte eines Polyeders: A(0/0/4), B(5/0/4), C(5/3/4), D(0/3/4), E(2,5/1,5/0) und
F(2,5/1,5/8). Die Gerade f geht durch die Punkte B undMyy, die Gerade g durch die Punkte C und M3z
und die Gerade h durch die Punkte E und F!

Untersuchen Sie, ob sich die Geraden f, g und h jeweils schneiden und berechnen Sie den
Schnittpunkt!

My =(1,25/2,25/6) und Mgz = (3,75/0,75/2)

5 3,75 5 1,25 2,5 0
f:x={0]+r-|—-225|undg:x=(3]+s-(2,25|undh:X¥=|15]+t-| O
4 -2 4 2 0 —8

fundg:

5 3,75 5 1,25 5 0 3,75 1,25

0)+r-(—=225|=(3]+s-|225])/—(3 | |-3)+r-|-225]|=s"|2,25

4 -2 4 2 4 0 -2 2
3,75r = 1,25s I 3r=s I 3r=s I

—3—12,25r =2,25s| II <& (-3 —2,25r = 2,25s| Il & |-3—2,25r =2,25-(=r)| Il inlI

—2r=12s 111 —r=s 11:2 —r=s 11
3r=s|1
& |—-3 = 0] IIfalsch

—r=sl1I

Ihre Richtungsvektoren sind nicht kollinear.

f und g sind windschief

f und h:
5 3,75 2,5 0 2,5 2,5 3,75 0
(0) +r: (—2,25) = (1,5) +t- (0) /— (1,5) & (—1,5) +r- (—2,25) =t- <0>
4 -2 0 8 0 4 -2 8

www.matheportal.com www.matheportal.wordpress.com



http://www.matheportal.com/
http://www.matheportal.wordpress.com/

2
r=-—-

2
r=—-

25+375r=0] I 3 I 3 I
-1,5-225r=0|1 & |-1,5-225r=0| II < [-15-225r=0[ 1II
4—2r=8s |III 2 linll

—=t

4—2-(—§)=8t”n” ;

Uberprifenin Il: —1,5 — 2,25 (—é) =0=0=0

2,5 0\ [2° 6
(1,5) +2 <0>: 1165 f und h schneiden sich in S(2,5/1,5/?)
0 8 —

3

g und h:

5 1,25 2,5 0 2,5 2,5 1,25 0

3| +s-(225)=(15])+t-|0)/—(15]|]<|15] +s-[225] =t-{0

4 2 0 8 0 4 2 8

r=-15

254+1,25r=0] I r=-15 I 2| !

15—225r=0|11 | —-15-225r=0| 11 < |77 73 |1 ->dasist ein Wide
4—-2r=8t |1l |4-2-(-15)=8tlIinlI T |

Ihre Richtungsvektoren sind nicht kollinear.

f und h sind windschief

4. Priifen Sie, ob die Geraden g und h sich im rechten Winkel schneiden!

rspruch

3 2 4 -5
a. gX¥=(-1)+r-( 1 Jundh:X=(-3]+s-| 0 32 ret-5s ) r=-2and s=1
5 -1 17 —-10 solve|| =14+pr=-3 PLTS
Die Richtungsvektoren missen orthogonal sein, d.h. das E—r=17—10-¢
Skalarprodukt dieser Vektoren ist 0!
Oberprifung: 2- (=5) +1-0+4 (—=1) - (=10) = 0V
Die Geraden sind orthogonal.
-5 3 16 -6
b. gix=| 2 |+r-[—2|undh:Z=(25]+s-|-33 TSI rel6-6rs
4 4 36 _12 solve[{ 2-2: r=25-33-5 ,{rs }
Uberpriifung: 3- (—6) + (—=2) - (—=33) + 4 - (=12) = 0V drdr=36-12s
r=5and s=1
Die Geraden sind orthogonal.
(3 2 , 4 2 3-2-r=d+2-5s
C. g:Xx= —25 +r- 2 und h: x = —32 +s- 160 solve —5+2-r=—2+10-s.{r.s})
. 246+ =346
Uberprifung: (—2)-2+2-10+6-6 = 52 % 0 rorrmaers By .

P — ] G —

2
=

Die Geraden sind nicht orthogonal.

www.matheportal.com www.matheportal.wordpress.com



http://www.matheportal.com/
http://www.matheportal.wordpress.com/

5. Aufgaben zu Geradenscharen:

1 -3 -1 a
a. Gegeben sind die Geradeng: X=| =5 |+r[—=5] undh;:X=| —1 |+s" ( 3 )
8 7 2 —4

Bestimmen Sie a€R so, dass sich die Geraden schneiden!

)G -GG

2 -3 a Man muss zuerst die letzten beiden
<—4> +r- <_5) =g- < 3 > Gleichungen, die kein a enthalten, ausrechnen
6 7 —4
2—3r=a-s| I 2—3r=a-s 1 2—3r=a-s 1
—4 —5r=3s| 1l ®|-16—20r=12s|11-4 < 24r=0 I1+ 111
6+ 7r = —4slI11 18+ 21r=—12sl111-3 18+ 21r = —12sl 111
2—3r=a-s I 2—3r=a-s| I
r=-2 Il & r=-=-2 i
18+ 21-(-2)=—-12s|11in 11l s= 2 111

Einsetzeninl:2 —3-(—2)=a-2=>a=4

Fir a =4 schneiden sich die Geraden.

5 1 -1 4
b. Gegeben sind die Geradeng.:X=(0 | +r-| 2 und hy: X¥=| =2 |+s-| b
3 a 6 -1

Bestimmen Sie a, beR so, dass die Gerade g die Gerade h im Punkt S(3/—4/5) schneidet!

5 1 3 5+r=3 |1 r=-2 I
<0>+r'<2> = (—4) S| 2r=—4 |11 & r=-2 II

3 a 5 3+a-r=5l1r 3+a-(-2)=5l1I=>a=-1
-1 4 3 —1+4s=3]| I s=111
<—2>+s-<b>=<—4> & |-24+4b=—4| 11 p=-2|1I

6 -1 5 6—s=5 |1l s=1 111

Fira=—1 und b = —2 schneiden sich die Geraden.
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