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Lösungen zu den Übungen zur Orthogonalität von Vektoren 

 Aufgabe                            Rechnung Lösung 

1 Untersuche Sie, ob die Vektoren 
orthogonal zueinander sind! 

𝑎⃗ = (
2

−1
4

)  𝑏⃗⃗ = (
6
4

−2
)   𝑐 = (

3
6
0

) 

 

𝑎⃗ ∙ 𝑏⃗⃗ = (
2

−1
4

) ∙  (
6
4

−2
)  = 2∙ 6 + (−1) ∙  4 + 4 ∙ (−2) = 0 

𝑎⃗ ∙ 𝑐 = (
2

−1
4

) ∙  (
3
6
0

)  = 2∙ 3 + (−1) ∙  6 + 4 ∙ 0 = 0 

𝑏⃗⃗ ∙ 𝑐 = (
6
4

−2
)  ∙  (

3
6
0

)  = 6 ∙ 3 + 4 ∙ 6 + (−2) ∙ 0 = 32≠ 0 

𝑎⃗ 𝑢𝑛𝑑  𝑏⃗⃗ sind 
orthogonal. 
 
𝑎⃗ 𝑢𝑛𝑑  𝑐 sind 
orthogonal. 

 
𝑏⃗⃗ 𝑢𝑛𝑑  𝑐 sind nicht 
orthogonal. 

 
2 Untersuchen Sie, um welches Viereck 

es sich handelt! 
A(2/3/−5), B(5/7/−1),  
C(12/,17/−7), D(9/13/−11) 
 

 
 
 
 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = (
3
4
4

)   𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = (
3
4
4

)   𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = (
7

10
−6

)   𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (
7

10
−6

)    

Also gilt: 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    𝑢𝑛𝑑 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  =  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   !  
 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  =  (
3
4
4

) ∙ (
7

10
−6

)   = 21 + 40 – 24 = 37,  

d.h. es gibt keinen rechten Winkel. 
 

Das Viereck ist ein 
Parallellogramm. 
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3 Geben Sie einen Vektor an, der auf 𝑎⃗ 

und 𝑏⃗⃗ senkrecht steht! 

𝑎. 𝑎⃗ = (
2

−1
4

)           𝑏⃗⃗ = (
6
4

−2
)         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑏. 𝑎⃗ = (
20
−2
−4

)          𝑏⃗⃗ = (
8

−6
1

)      

 

 

Vektorprodukt: (
2

−1
4

) x (
6
4

−2
) =  (

−1 ∙ (−2) − 4 ∙ 4
4 ∙ 6 − 2 ∙ (−2)
2 ∙ 4 − (−1) ∙ 6

) =  (
−14
28
14

)         

Alternativ: Gesucht 𝑛⃗⃗ = (

𝑛1

𝑛2

𝑛3

) sodass gilt: 𝑛⃗⃗ ∙ 𝑎⃗ = 0 𝑢𝑛𝑑 𝑛⃗⃗ ∙ 𝑏⃗⃗ = 0 

𝑎. (

𝑛1

𝑛2

𝑛3

) ∙ (
2

−1
4

) = 2n1 – n2 + 4n3 = 0 und (

𝑛1

𝑛2

𝑛3

) ∙ (
6
4

−2
) = 6n1 + 4n2 – 2n3 = 0 

 
I. 2n1 – n2 + 4n3 = 0 => n2 = 2n1 + 4n3 
II.6n1 + 4n2 – 2n3 = 0                             

Einsetzen von I.  in II:   6n1 + 4∙ (2n1 + 4n3) – 2n3 = 0 
                                        14n1 +14n3 = 0 
                                            n1 = − n3                     
Einsetzen in I.: n2 = 2∙ (−n3) + 4n3 

                           n2 = 2n3  

                            

b. Vektorprodukt: (
20
−2
−4

) x (
8

−6
1

) =  (

−2 ∙ 1 − (−4) ∙ (−6)
(−4) ∙ 8 − 20 ∙ 1

20 ∙ (−6) − (−2) ∙ 8
) = (

−26
−52

−104
)  

 

 𝑨𝒍𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒕𝒊𝒗: (

𝑛1

𝑛2

𝑛3

) ∙ (
20
−2
−4

) = 20n1 – 2n2 – 4n3 = 0 und (

𝑛1

𝑛2

𝑛3

) ∙ (
8

−6
1

) = 8n1 – 6n2 + n3 = 0 

 
I. 20n1 – 2n2 – 4n3 = 0  
II. 8n1 – 6n2 + n3 = 0=> n3 = –8n1 +6n2 
Einsetzen von II.  in I:   20n1 – 2n2 – 4∙(–8n1 +6n2) = 0 
                                        52n1 – 26n2 = 0 

                                            n1 = 
26

52
 n2  

                                            n1 = 0,5 n2 

Einsetzen in II.: n3 = –8∙ 0,5 n2 +6n2 = 2n2 

                           n3 = 2n2  

(
−14
28
14

)  

 
 
bzw.  

𝑛⃗⃗ = (

−𝑛3

2𝑛3

𝑛3

)  

z.B. für n3 = 4:  (
−4
8
4

) 

 
 
 
 
 
 
 

(
−26
−52

−104
) 

 

bzw.  

𝑛⃗⃗ = (
0,5𝑛2

𝑛2

2𝑛2

)  

z.B. für n2 = 2:  (
1
2
4

) 
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4 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gegeben sind die Punkte A(2/−1/2), 
B(−3/−2/2) und C(1/1/3)! 
a. Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC 

gleichseitig ist! 
b. Untersuchen Sie, ob das Dreieck 

rechtwinklig ist. Überlegen sie 
dazu zuerst, wo ein rechter 
Winkel sein könnte! 

a. Zu zeigen:  

|𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗| = |𝐵𝐶⃗⃗ ⃗⃗⃗| (oder = |𝐵𝐶⃗⃗ ⃗⃗⃗| = |𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗|) 
 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = (
−5
−1
0

)                   |𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | = √(−5)2 + (−1)2 + 02 = √26 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = (
4
3
1

)                   |𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = √42 + 32 + 12 = √26 

[𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = (
−1
2
1

)                   |𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = √(−1)2 + 42 + 12 = √6 ] 

b. Der rechte Winkel kann nur zwischen den gleichen Seiten liegen: 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = (
−5
−1
0

)  ∙  (
4
3
1

) = (−5) ∙ 4 +(−1) ∙ 3+ 0 ∙ 1 = −23  ≠  0          

 
 
 
 
 

 

Das Dreieck ist 
gleichschenklig. 
   
 
Das Dreieck ist nicht 
rechtwinklig. 
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5 Untersuchen Sie, ob es sich bei dem 
Viereck mit A(2/3/−5), B(7/9/−4), 
C(9/16/−1) und  D(4/10/−2) um eine 
Raute handelt und berechnen Sie den 
Flächeninhalt! 
 

 
 
 
 
 

Zu zeigen:  

1. |𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗| = |𝐷𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗| = |𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗| = |𝐵𝐶⃗⃗ ⃗⃗⃗| 
2. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ≠ 0 (Beweis, dass es kein Quadrat ist) 

 

Zu 1: 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = (
5
6
1

) 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = (
5
6
1

) und  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (
2
7
3

) 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = (
2
7
3

) 

Zu 2: |𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | = |𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | = √52 + 62 + 12 = √62 

              |𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ | = |𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = √22 + 72 + 32 = √62 

 

Zu 3: 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = 10+42+3 ≠ 0 
 

Flächeninhalt: A = 0,5 ∙ 𝑒 ∙ 𝑓  

= 0,5 ∙ |𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | ∙ |𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗| =|(
7

13
4

)| ∙ |(
−3
1
2

)| = √72 + 132 + 42 ∙ √(−3)2 + 12 + 22 ≈ 

0,5 ∙ 15,3 ∙ 3,74 = 28,61 

 
Das Viereck ist eine 
Raute. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Der Flächeninhalt 
der Raute beträgt 
28,61 FE. 

6 Gegeben ist ein Quader mit A(−1/1/0), 

B(5/−1/0) und G(5/5/7). Untersuchen 

Sie, ob die Raumdiagonalen 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  und 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
senkrecht aufeinander stehen! 

 
 

H(−1/5/7) 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = (
6
4
7

)   𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
−6
6
7

)      

 

 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ∙ 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 6 ∙ (−6)+ 4 ∙ 6 + 7 ∙ 7= 37 ≠ 0 

Die Raumdiagonalen 
stehen  nicht 
senkrecht 
aufeinander. 

 


