Losungen zw den Ubungen g Maximuumn und Minimumn
VZW uwnd besondere Funktionevw

Aufgabe 1

a. f(x)=2x>—6x%+6x+3 f(x) = 6x>—12x+ 6

f(x) =0 ® 6x*—12x+6=0 x>=2x+1=0 (x-1)>’=0 = x=1
Untersuchung auf VZW bei f*

f(0)=6 f(2)=6

kein VZW  kein Extremum

b. f(x)=x"+3 f(x) = 7x®
f(x)=0® 7x*=0 x=0
Untersuchung auf VZW bei f*
f(-1)=7 f(1)=7

Ny

kein VZW  kein Extremum

c. f(x)=x*+12 f(x) = 4x3
f(x)=0=4x3=0=x=0
Untersuchung auf VZW bei f*
f(—1)=- f(1)=4
4\ o
(VZW von —nach +)

f(0) =12 Minimum T(0/12)

d. f(x) = 3x*+ 4x3—60x? + 96x f(x) = 12x3 + 12x2—120x + 96

f(x) =0 ¢ 12x3+ 12x>—120x+96 =0 & x=—4vx=1vx =2

Untersuchung auf VZW bei f*:

f/(=5) = =504 f(0) = 96 f(1,5)=—16,5 f(3) =168
/

(VZW von —\nach +)  (VZW von + nach -) (VZW von —nach +)

f(—4) = —832 f(1) =43 f(2)=32

Minimum T1(—4/—832)  Maximum H(1/43) Minimum T2(2/32)

e. f(x)=0,6x>+ 3,75x* + 8x3+ 6x2 f(x) = 3x*+ 15x3 + 24x2 + 12x

f(x) =0 @ 3x*+ 15x3+24x2 +12x=0 @ x=—2vx=—1vx=0
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Untersuchung auf VZW bei f*
f(—3)=18 y/— 0,5625 f(—0,5) = —1,6875 f(1) =54
k\eiAn VZW (VZW von + nacA}'( (VZW vo\n‘— nm
f(=1) = 1,15 f(0)=0

Maximum H(—1/1,15) Minimum T(0/0)

f. f(x) =3x%+ 8x3—42x* +48x + 24 f'(x) = 12x3 + 24x> — 84x + 48
f'(x) =0 12x3 + 24x* —48x + 48 =0 <> x = -4 v x = 1 (doppelte Nullstelle)
Untersuchung auf VZW bei f'(x):
f(-5) = —432 f(0) =48 \ y= 72
(VZW von — nach{ kein VZW

f(—4) =584 Minimum (—4/-584)

g. f(x) =6 x —3x f(x) = V6 — 6x

(y) = —Ex= -1
f(x)=0 V6 6X—O<3:>X—\/g

Untersuchung auf VZW bei f'(x):

f(0) =6 f'(3) = -15,56

(VZW von + nach -)
1 . 1
f(\/—g)= 0,5 Maximum H(E/O,S)

Aufgabe 2

a. f(x)=x-(1+x?*

‘ =1- 2)-1 c(—1) Iy 2)-2 _ 1 _ 2x?
fX)=1-(1+x)T+x- (1) 2x (1 +x?) T T G

1 2x*
(1+x2)1  (1+x?)?

& (14x3) =2x2=0® 1-x*=0@ x=1vx=—1

f(x) = 0 <>

0/- (1+x2)?

Untersuchung auf VZW bei f*:
f(—2)=— 23—5 und f(0) = 1, d.h. VZW von — nach + => Minimum f(—1) =-0,5
f(0)=1undf(2) = —23—5 d.h. VZW von + nach — => Maximum f(1) =0,5

Minimum T(—1/-0,5), Maximum H(1/0,5)
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b. f(x)=(x—2)3 f(x) =3 - (x—2)? f“(x) =6 (x—2)
f(x)=0& x=2 f“(2)=0
Untersuchung auf VZW bei f*: f(1) = 3 und f/(3) = 3, d.h. kein VZW

kein Maximum und Minimum

c. f(x)=x%-In(x); x>0 f(x) = 2x * In(x) + x* - % =2x - In(x) + x
f“x)=21In(x) +2+1=2In(x) + 3

f(x) =0 2x In(x) +x=0 < x-[2In(x) + 1] =0
@x=0(D(f)v2n(x)=—1x=0vx=e0=%0,61

f“(e9°) = 2 >0 => Minimum f(e?°) = —0,184

Minimum T(e®>/ ~ —0,184)

d. f(x) =e*—x f(x)=e*-1 f“(x) = e
f(x) =0 eX=1&x=0
f“(0)=1>0=>Minimum f(0)=1
Minimum T(0/1)

x2 2 x2

e. f(X)=Ze_E f’(x):Ze_E- (_g) =—§'€_E

2 2

f’(x)=0@—z-e‘%=o¢>—§ve‘%=oc>x=o

Untersuchung auf VZW bei f*

f(—1) = 0,235 und (1) = —0,235, d.h. VZW von + nach — => Maximum
f(0) =2

Maximum H(0/2)

f. f(x)=\/5x—+1;x>—§

“(y) = .C. 0,5 — %5
f(x)=0,5-5"(5x+1) "

on 25 A . ;

fi(x) =0 & —= 0 <& 2,5 =0=>keine Lo6sung

kein Maximum und Minimum

g. 1—sin(x);x e [m;3m] f'(x) = —cos(x) f“(x) = sin(x)
f(x) =0 cos(x) =0 x=15mrvx=25m

f“(1,5m) = sin (1,5m) = —1 < 0 => Maximum f(1,57) =2
f“(2,5m) =sin (2,5m) =1>0 =>Minimum f(2,57)=0
Maximum H(1,5 r/2), Minimum T(2,5 /0)
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