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Lösungen zu den Übungen zum Erstellen von Ebenengleichungen in Parameterform 

Aufgabe Rechenweg Lösung 
1. Gegeben sind die Punkte A, B und C! 

Geben Sie die Parameterform der 
Ebene an, die durch die drei Punkte 
festgelegt ist! 
a. A(3|5|−8), B(−4|7|1), 

C(0|−6|2) 
b. A(10|−12|7), B(6|3|14), 

C(−18|−6|1) 
c. A(22|−26|8), B(−40|20|−10), 

C(16|38|−40) 

 

a. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
−7
2
9

), 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
4

−13
1

) , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
−3
−11
10

) 

b. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
−4
15
7

), 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
−24
−9
−13

) 

c. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
−62
46

−18
), 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

56
18

−30
) 

 

a. E: 𝑥 = (
3
5

−8
) + 𝑟 ∙ (

4
−13
1

) +  𝑠 ∙ (
−7
2
9

) 

Oder:  

E: 𝑥 = (
0

−6
2

) + 𝑟 ∙ (
−3
−11
10

) +  𝑠 ∙ (
4

−13
1

) 

Oder:  

E: 𝑥 = (
−4
7
1

) + 𝑟 ∙ (
−7
2
9

) +  𝑠 ∙ (
−3
−11
10

) etc. 

(Man kann jeden der 3 Vektoren mit jedem der 3 
Ortsvektoren kombinieren.) 

b. E: 𝑥 = (
10

−12
7

) + 𝑟 ∙ (
−4
15
7

) +  𝑠 ∙ (
−24
−9
−13

) 

c. E: 𝑥 = (
22

−26
8

) + 𝑟 ∙ (
−62
46

−18
) +  𝑠 ∙ (

56
18

−30
) 

 

2. a. Geben Sie die Gleichung der 
Ebene an, die durch die Punkte C, D 
und H geht! 
b. Geben Sie die Gleichung der 
Ebene an, die das Dreieck G, H und I 
enthält! 
 
 
 

 

a. C( 4|−6|0), D(0|−6|0), H(4|−6|3) 

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
−4
0
0

), 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
4
0
3
) 

 
b. G(4|0|3), H(4|−6|3),  I(2|−3|5) 

𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
0

−6
0

), 𝐺𝐼⃗⃗⃗⃗ = (
−2
−3
2

) 

 

a. z.B. E: 𝑥 = (
4

−6
0

) + 𝑟 ∙ (
−4
0
0

) +  𝑠 ∙ (
4
0
3
) 

 

b. z.B. E: 𝑥 = (
4
0
3
) + 𝑟 ∙ (

0
−6
0

) +  𝑠 ∙ (
−2
−3
2

) 
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3. Untersuchen Sie, ob der Punkt P auf 
der Ebene E liegt! 

a. E: 𝑥  = (
2
5

−8
) + r ∙ (

7
−3
−6

) + s ∙ (
4
10
12

)   

  
    P(28|29|16) 
 

b. E: 𝑥  = (
−14
20

−38
) + r ∙ (

15
−10
46

) + s ∙ (
8

−3
15

)  

 
   P(−7|13|−8) 

 

a.   (
28
29
16

)  =  (
2
5

−8
) +  r ∙ (

7
−3
−6

) +  s ∙ (
4
10
12

)| − (
2
5

−8
) 

 

 |
26 = 7𝑟 + 4𝑠

24 = −3𝑟 + 10𝑠
24 = −6𝑟 + 12𝑠

|
∙ (−3)

𝐼𝐼
𝐼𝐼𝐼

|
−78 = −21𝑟 − 12𝑠
24 = −3𝑟 + 10𝑠
24 = −6𝑟 + 12𝑠

|
𝐼
𝐼𝐼
𝐼𝐼𝐼

 

 

 |
−54 = −27𝑟

24 = −3𝑟 + 10𝑠
24 = −6𝑟 + 12𝑠

|
𝐼 + 𝐼𝐼𝐼

𝐼𝐼
𝐼𝐼𝐼

|
2 = 𝑟

24 = −3 ∙ 2 + 10𝑠
24 = −6 ∙ 2 + 12𝑠

| 

 

 |
2 = 𝑟
3 = 𝑠
3 = 𝑠

| 

 

b. (
−7
13
−8

)= (
−14
20

−38
) + r ∙ (

15
−10
46

) + s ∙ (
8

−3
15

) | −(
−14
20

−38
) 

 
 

 |
7 = 15𝑟 + 8𝑠

−7 = −10𝑟 − 3𝑠
30 = 46𝑟 + 15𝑠

|
𝐼
∙ 5
𝐼𝐼𝐼

 |
7 = 15𝑟 + 8𝑠

−35 = −50𝑟 − 15𝑠
30 = 46𝑟 + 15𝑠

|
𝐼
∙ 5
𝐼𝐼𝐼

 

 

 |
7 = 15𝑟 + 8𝑠
−5 = −4𝑟

30 = 46𝑟 + 15𝑠
| 𝐼𝐼 + 𝐼𝐼𝐼|

7 = 15 ∙ 1,25 + 8𝑠
1,25 = 𝑟

30 = 46 ∙ 1,25 + 15𝑠
| 

 

 |
−1,46875 = 𝑠

1,25 = 𝑟

−1,83̅ = 𝑠
| 

 
   

 

a. P liegt auf E 
b. P liegt nicht auf E 
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4. Untersuchen Sie, ob die Punkte  
P1 (−8|3|30), P2 (−18|10|50) und  
P3 (−3|−0,5|20) eine Ebene 
aufspannen! 

 

𝑃1𝑃2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (

−10
7
20

), 𝑃2𝑃3
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (

15
−10,5
−30

)𝑃1𝑃3
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (

5
−3,5
−10

) 

(−1,5) ∙ 𝑃1𝑃2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = 𝑃2𝑃3

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗        3∙ 𝑃1𝑃3
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = 𝑃2𝑃3

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   , d.h. die 
Vektoren sind linear abhängig 
 

Die drei Punkte liegen auf einer Geraden und 
spannen keine Ebene auf. 

5. Geben Sie die Gleichung der 
speziellen Ebenen an! 
a. die x1,x2-Ebene 
b. die x2,x3-Ebene 
c. die x1,x3-Ebene 
d. die Ebene, die parallel zur die 

x1,x2-Ebene liegt und die x3-
Achse bei 3 schneidet 

e. die Ebene, die parallel zur die 
x2,x3-Ebene liegt und durch den 
Punkt P(−2|0|0) geht 

 

Es gibt beliebig viele Ebenengleichungen. Bei der 
x1,x2-Ebene müssen die x3-Koordinaten Null sein. Bei den 
anderen Ebenen entsprechend. 

a. z.B. E : 𝑥 = (
1
0
0
) + 𝑟 ∙ (

1
0
0
) +  𝑠 ∙ (

0
1
0
) 

 

b. z.B. E : 𝑥 = (
0
0
0
) + 𝑟 ∙ (

0
1
0
) +  𝑠 ∙ (

0
0
1
) 

 

c. z.B. E : 𝑥 = (
2
0
1
) + 𝑟 ∙ (

2
0
0
) +  𝑠 ∙ (

0
0
1
) 

 

d. z.B. E : 𝑥 = (
0
0
3
) + 𝑟 ∙ (

1
0
0
) +  𝑠 ∙ (

0
1
0
) 

 

e. z.B. E : 𝑥 = (
−2
0
0

) + 𝑟 ∙ (
0
1
0
) +  𝑠 ∙ (

0
0
1
) 
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