Losung Kunrvendiskussion vow gusamumengesetzten
e-Funktionen

f(x) = 2x2 - @0

Nullstellen:
2% e =0® 2x*=0ve®™ =0 (ein Produktist 0, wenn einer der beiden Faktoren 0 ist)
& x=0 vellx£0

Nullstellen: x=0

Extrema:

f(x) = 4x e0lx+ 2x2- (—0,1) - e01x = e:01x- (4x—0,2%2) (mit Ketten- und Produktregel)
notwendige Bedingung: f'(x) =0 < e-01x- (4x—0,2x2)

& ellx=0v4x—0,2x2=0

@ ellxx0v x=0vx=20

f“(x) = e01x- (4x—0,2x2) - (—0,1) + e01x- (4—-0,4x) = (0,02x2 —0,8x + 4) - e0Ix
notwendige und hinreichende Bedingung: f'(x) = 0 und f “(x) < 0:

f“(0) =4 > 0 => Minimum f(0)=0

f“(20)=-2,7<0=>Maximum f(20)~=108,27

HP(20/~108,27)  TP(0/0)

Wendepunkte:

notwendige Bedingung: f”(x) =0

< (0,02x2—-0,8x +4)-e01x =

& eldlx=0v 0,02x2 -08x+4=0

&ellx 0 x=586vx=34,14

notwendige und hinreichende Bedingung: f “(x) = 0 und f “/(x) # 0:
f“(x) =(—0,002x%2+ 0,12x —1,2) - e-01x

£f“(5,86) = —0,31# 0 (maximale Steigung) f(5,86) =~ 38,22
f“(34,14) = 0,01 # 0 (minimale Steigung) f(34,14) = 76,71
Wi(5,85/~3822) W2 (34,14/~ 76,71)

Kriimmungsverhalten:

x<5,85,z.B.x=0:f“(0) =4 > 0 =>linksgekrimmt
5,85<x<34,14,z.B.x=10: f “(10) =—0,74 < 0 => rechtsgekriimmt
x> 34,14, z.B. x = 40: f “(40) 0,073 > 0 => linksgekriimmt

fist linksgekriimmt fiir x < 5,85

fistlinksgekrimmt fiir x > 34,14

fist rechtsgekriimmt fiir 5,85 < x < 34,14

G_renzvfrhal?lr;: da die Steigung der e-Funktion starker ist als die jeder ganzrationalen
,}LTO(ZX e ) =0 Funktion, bestimmt die e-Funktion das Verhalten des Graphen im
lim (2x* - e791*) =0 Unendlichen

X—>—00
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f(x) = (4 + 4x) - e®

Nullstellen:

f(x) = (4x+4)-e>*=0

& A4x+4=0 ve¥*=0
a4x=—4  (e*#0) &x=—1
Nullstelle: x =— 1

Extrema:
f'(x)=4 -e>+ (4x+4)-e>-2=e%*(4+8x+8)=e*"(8x+12)
fx)=8 e+ (8x+12)-e*:2

= e¥: (8 +16x +24)=e(16x + 32)

f'(x)=e®-(8x+12)=0
& 8x+12=0 ve®=0
& 8x=—12 (e # 0)

3
& X=—=
2

f(—2)=e3-(~24+32)=8-e? >0=>Minimum ()= —2-e?~ —0,0996
3
TP(—2/—2-e?)

Wendepunkte:
f“(x) = e® - (16x + 32)
f“(x) = 16 - e+ (16x + 32) - e+ 2
= e¥: (16 +32x + 64) = e?*- (32 x + 80)

notwendige Bedingung: f“(x) =0
& e (16x+32)=0

& (16x+32)=0 ve*=0

& x=-2 (e?*# 0)

f“(—2)=e*-(—64 +80) = 16 - e* # 0 => Wendepunkt
f(—2)=—4-e*= —0,073
W(—-2/ = —0,073)

Kriimmungsverhalten:

x<—2,zB.x=—4:f"“(—4) = —32-e* <0 =>rechtsgekrimmt
x>—2,zB.x=0:f“(0) =32 > 0 => linksgekriimmt

fur x < =2 ist frechtsgekriimmt,

fur x > =2 ist f linksgekrummt

lim[(4 + 4x) - e**]=o0 lim [(4 + 4x) - e**]=0

X—00 X——00

oo oo — 0 0
(da die e-Funktion den Verlauf bestimmt)
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f(x) = (2,5x% — 125) - 042

Nullstellen:
(2,5x2-125) - e042=0¢> 2,52 - 125=0v el*2=0
P XZ =50 v e0,4x—2 * 0

& x=1/50vx=-+50
Nullstellen: x=+v50 (= 7,07) vx=—+50

Extrema:
f/(x) = (5x) - ™2 + (2,5x* - 125) - (0,4) - 02 = 02 (x? + 5x —50)

notwendige Bedingung: f'(x) =0
& e02. (x> +5x —50) =0
et 2=0v(x*+5x—50)=0 2+ 0v x=5vt=—10

f(x) = €92 (x* + 5x —50) - (0,4) + e%*2- (2x + 5) = (0,4x* + 4x — 15)- %%
notwendige und hinreichende Bedingung: f'(x) = 0 und f “(x) < 0:

f“(5) =15 > 0 => Minimum f(5)=—-62,5

f“(=10) = —0,037 <0 =>Maximum f(—10) = 0,31

HP(—-10/0,31)  TP(5/—62,5)

Wendepunkte:

notwendige Bedingung: f'(x) =0

< (0,4x* + 4x — 15)- %2 =0

& ed2 =0v0,4x% +4x-15=0

& el2 20 x~—-129vx=~29

notwendige und hinreichende Bedingung: f”"(x) = 0 und f “/(x) # 0:

f“(x) = (0,4x* + 4x — 15)- 0,4 -e%*2+ (0,8x + 4) - %2 = (0,16x? + 2,4x + 2) - e0**2

f”(=12,9) = -55,02 # 0 (maximale Steigung) f(—12,9) = 0,23
f7(2,9) = 0,45 # 0 (minimale Steigung) f(2,9) = —44,89
W1(—=12,9/~= 0,23) W2 (2,9/~ —44,89)

Kriimmungsverhalten:

x<—12,9, z.B.x=-20:f“(—20) = 0,003 > 0 =>linksgekrimmt
—12,9<x<2)9,zB.x=10:f“(0) ®=2,03 < 0 => rechtsgekriimmt
x>29, z.B.x=10: f “(10) 480,29 > 0 => linksgekriimmt
x < —12,9 => fist linksgekrimmt

—12,9< x < 2,9 => rechtsgekrimmt

x > 2,9 => fist linksgekrimmt

Grenzverhalten:
lim (2,5x% - 125) * e 2 =0
X—00

lim (2,5x%- 125) - e¥**=2=0
X——00
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