Losung zur Ubung vow Fliichen gwischen (x) und der x-Achse

a. f(x)=—x*+16

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 \
-5

Nullstellen:
—x2+16=0x*=16 > x=—4vx=4

Uberpriifung, ob f(x) in dem Intervall positiv oder negativ ist
(Alternativ kann man bei allen Aufgaben immer Betragsstriche
bei jedem Integral setzen.)

f(0)=16>0

128 256 5

4

Nullstellen:
X*=32x2+256=0& x=—4vx=4

Uberpriifung, ob f(x) in dem Intervall positiv oder negativ ist
f(0) =256 >0

/ 4 [t.s 32 3 * 8192 . 8192, 16384
;" J_, f(x)dx —[Sx X +256x]_4- () =
= 1092,27
Nullstellen:

X—x=0®x-(x*-1)=0
& x=0vx2=1%&x=0vx=—1vx=1
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0
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d. f(x)=x*—2x3=7x*+ 20x —12

Nullstellen:
X— 23 =72+ 20x —12=0 x=—3vx=1vx=2

Uberpriifung, ob f(x) in dem Intervall positiv oder negativ ist
[-3;1]: f(0)=—-12<0 [1;2]:f(1,5)=0,5625>0

|/, rGodx| + f] fGdx

[lxs it 73 11002 — 12x]
5 2 3

1

1 1
+ [—x5 —-x*—
5 2

3
2 _ _ _ _

§x3 +10x2 — 12x] - |—104,53| + 0,36 = 104,53 +0,36 =
1

104.9

www.matheportal.com

www.matheportal.wordpress.com



http://www.matheportal.com/
http://www.matheportal.wordpress.com/

e. f(x)=x3—0,5x>—11x—12

Nullstellen:
x3—05x—11x-12=0 x=-2vx=—15vx=4

|15 Fedx| + (x)dx]
Ex" - %x3 —55x% — 12x]_1'5| +
-2

~0,12| +|-90,12| =90,24

4
-1,5

1
i
4

1 4
—-x3—-55x% — 12x]
6 -1,5

f. f(x)=—x* T 2x2+8

Nullstellen:
Xx*+2x2+8=0& x=—2vx=2

~|—40,27| + |119,47| + |—4,88 | = 164,62

2 [y 253 ]2_|E__ﬁ
|f_2f(x)dx|—|[ x® +5x% + 8x LIS -
=22 29,86
15
g. f(x) = x* + 5x3 —7x2 —29x + 30 Nullstellen:
: “ x*+5x3 —=7x* —=29x+30 =0
“‘ Y ‘C @ x=-5vx=-3vx=1vx=2
‘\ [\ ““ -3 1 2
\ \\ y |f f(x)dxl +|f f(x)dxl |f f(x)dx|
L\ / \ [1 5+5x4—7x3—29 2+30x | |[ x5 43 xt —Ix3 -
“‘ !”‘ \/‘ 5 3
‘1 | / 29,2 15,5 4_7.23 2 z
]] > X +30x]_3|+ [Sx +4x 33X~ 2x +30x]1

2. Suchen Sie rechnerisch eine reelle

Zahl a > 2, so dass die Flache
zwischen f mit f(x) = %x”’ — 2x und der
x-Achse im Intervall [2;a] 18

Flacheneinheiten betragt.

%x3—2x=0<2:> x-(%x2—2)=0<:>x=0v%x2—2=0
x=0vx2=4<& x=0vx=—2vx=2

J; fodx =2t

1
=§a3—a2+2

a
~x?| =fat—a? -2t - 22
2 8 8

ca®—a?+2=18®-a’—a? —16=0®a=—4va=4
Fiir a = 4 betragt die Flache 18.

3. Berechnen Sie, ob es eine reelle Zahl
a > 0 gibt, so dass die Flache zwischen
f mit f(x) = a>x? — 4 und der x-Achse
im IV. Quadranten 8 Flacheneinheiten
betrdgt und geben Sie die Zahl
gegebenenfalls an.

a2 —4=00 =2 Sx=12
a a

A=|f02/af(x)dx|= |[a?zx3 —4x]2/a =
8 8

3a a

NEORES
E

3a

8 24

3a 3a

16

o 3a

——8<:>3a———2<:> =2
3a 3

Flira= 5 betragt die gesuchte Flache 8.
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